Laboratorium Podstaw
Pomiarow

Sporzadzanie protokotu pomiarowego
w wersji elektronicznej

Instrukcja

Opracowat:

dr hab. inz. Grzegorz Pankanin, prof. uczelni

ISE)
Instytut Systemow Elektronicznych

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
Politechnika Warszawska

Warszawa 2022
v. 3.2

(16.09.2022)



ise Laboratorium Podstaw Pomiarow y =

Sporzadzanie protokotu pomiarowego
w wersji elektronicznej

Do sporzadzania protokotu pomiarowego wykorzystuje sie oprogramowanie
ze Srodowiska MsOffice w wersji 2013. Tekst protokotu tworzymy w programie
MsWord. Tabele i wykresy mozemy utworzy¢ w programach MsExcel lub MsWord.
Schematy rysujemy w MsVisio. Natomiast wzory tworzymy w aplikacji Panel zapisu
matematycznego, ktéra mozna znalez¢ na pulpicie komputera lub na pasku dolnym
pulpitu. Proste wzory mozemy wpisa¢ w trybie edycji w MsWord lub skorzysta¢ z edytora
réwnan pakietu MsWord.

Sporzadzanie protokotu rozpoczynamy od pobrania szablonu, dostosowanego
do wykonywanego ¢wiczenia. Otwieramy strone internetowq Laboratorium, a nastepnie
zaktadke Szablony protokotéw. Klikniecie w zatgcznik Protokét pomiarowy z numerem
¢wiczenia powoduje pobranie odpowiedniego szablonu i zapisanie go na pulpicie
komputera. Po jego otworzeniu nalezy w pierwszej kolejnosci uzupetni¢ dane w tabeli
nagtéwkowej, a nastepnie - w miare wykonywania ¢wiczenia - wpisywac informacje
dotyczace poszczegoblnych zadan, wyniki pomiaréw, komentarze i wnioski (zob. zaktadke
Dokumentowanie wynikow). Dobrze jest mozliwie czesto uaktualnia¢ kopie protokotu,
korzystajac z polecenia Zapisz w menu edytora MsWord. Chroni to przed utratg danych
w przypadku zawieszenia sie programu.

W celu narysowania schematu ukladu pomiarowego otwieramy aplikacje MsVisio
i jako szablon wybieramy pusty dokument.

Nastepnie wybieramy kolejno polecenia:
— Wiecej ksztattow — Moje ksztatty — Ksztatty LPP

Poszczegoblne elementy schematu sg widoczne po lewej stronie. Przeciggamy je na arkusz
i ustawiamy w odpowiednim miejscu tak, aby stworzy¢ czytelny obraz schematu uktadu
pomiarowego. Wsrdd elementow schematu s tez miejsca potaczen (duze kropki), ktore
réwniez nalezy przeciggna¢ na arkusz przed dodaniem potaczen. Potaczenia elementow
wykonujemy wykorzystujac narzedzie Eqcznik z przybornika na pasku goérnym.
Rysowanie potgczen rozpoczynamy od ,uchwytéw” (zielony punkt na konturze
elementu), przeciggajac linie do ,,uchwytu” na zgdanym elemencie. Oprogramowanie nie
umozliwia wprowadzania przez uzytkownika punktéw zatamania prowadzonych linii.
Ich potoZenie miedzy elementami ustalane jest w sposéb automatyczny. Mozna je pdZniej
zmienia¢, przeciggajac wybrang linie do odpowiedniego potozenia. Stuzy do tego
niebieski punkt posrodku linii, uwidaczniajacy sie po jej aktywacji.

Po zakonczeniu edycji schematu kopiujemy jego obraz do schowka (— CtrlC),
zaznaczajac uprzednio myszka jego pole, a nastepnie wklejamy w odpowiednim miejscu
protokotu (— Ctrl V).
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Do edycji wzorow mozna wykorzysta¢ narzedzie Panel zapisu matematycznego.
Umozliwia on odreczne pisanie wzoru za pomocg myszki. Rozpoznaje on znaki
i eksportuje je w formie edytowalnej do arkusza programu MsWord, w ktéorym mozna
dokona¢ ewentualnych korekt we wzorze. Wazne jest, aby w momencie przesytania
wzoru do protokotu arkusz protokotu byl otwarty na ekranie, a kursor umieszczony
w miejscu, gdzie chcemy wstawi¢ wzor.

Uwaga: W czasie pisania wzoréw nie naleZy sie zbytnio przejmowac paskiem, na ktérym
pojawia sie interpretacja wprowadzanych znakéw - po przeniesieniu wzoru do protokotu
bedzie je mozZna poprawic.

Osoby lepiej znajagce MsWord mogg od razu wykorzysta¢ edytor wzoréw znajdujacy sie
na pasku MsWord, wywotujac go w sposdb nastepujacy:

— Wstawianie — Rownanie — Wstaw nowe rownanie

Wszystkie wykorzystywane wzory obliczeniowe nalezy utworzy¢ w punkcie protokotu
Wzory i obliczenia. Oprécz wzordéw nalezy zamieszcza¢ przyktadowe obliczenia
(podstawienie do wzorow).

Tabele pomiarowe mozna sporzadzi¢ wykorzystujac narzedzie programu MsWord:
— Wstawianie — Tabela

badz skorzysta¢ z arkusza kalkulacyjnego MsExcel. W tym drugim przypadku mozliwe
jest wprowadzenie odpowiednich wzoréw do obliczen. W przypadku tabeli wykonanej
bezposrednio w MsWord obliczenia wykonujemy za pomocg kalkulatora (mozliwe jest
skorzystanie z aplikacji Kalkulator komputera) i wpisujemy wyniki do tabeli.

Niezaleznie od uzytego narzedzia nalezy poprawnie zapisa¢ wyniki z odpowiednig
precyzja (liczba cyfr), wyrazone w jednostkach odpowiednich dla mierzonych wartosci.

Do tworzenia arkusza kalkulacyjnego MsExcel w Laboratorium wygodnie jest uzy¢
szablonu Arkusz PPOM dostepnego na stronie Laboratorium w zaktadce Excel -
¢wiczenia lub bezposrednio na pulpicie komputera. Szablon ten zawiera dodatkowe
funkcje utatwiajace formatowanie liczb z uzZyciem jednostek wielokrotnych
i podwielokrotnych.

Uzycie arkusza kalkulacyjnego MsExcel jest szczeg6lnie korzystne, gdy wymagane jest
wykonanie wykresu - wystepujg tam odpowiednie narzedzia:

— Wstawianie — Wykresy

Jesli tabela zostata wykonana bezposrednio w MsWord, nalezy po jej wypelnieniu
zawarte w niej dane przekopiowa¢ do arkusza kalkulacyjnego MsExcel, a nastepnie
wygenerowa¢ wykres. Ze wzgledu na ograniczenia narzedzi tworzenia wykresow
w MsExcel dopuszcza sie tworzenie wykreséw punktowych. Osoby lepiej znajace to
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oprogramowanie moga sprobowac tworzy¢ wykres zawierajacy linie ilustrujaca przebieg
zmiennoS$ci badanych wielkos$ci (stuzy do tego opcja Dodaj linie trendu dla wykresu
punktowego X-Y). W opisie osi wykresu nalezy poda¢ symbole wielko$ci i jednostek.

W protokole nalezy odpowiedzie¢ na pytania z Instrukcji oraz zamie$ci¢ wnioski
na temat zadany przez Prowadzgcego. Przy poréwnywaniu uzyskanych wynikéw mozna
korzystac z aplikacji Porownywanie wynikow, znajdujacej sie na pulpicie komputera.

W celu poréwnania uzyskanych wynikéw z wartos$ciami teoretycznymi mozna skorzystac
z programow demonstracyjnych, dostepnych na pulpicie komputera. Pojedynczy
wykres mozna skopiowac przy uzyciu prawego przycisku myszki, natomiast cate okno
aplikacji - za pomoca przycisku — Alt Print_Screen.

Zawsze mozna poprosi¢ Prowadzacego o podpowiedZ lub rade, jak efektywnie
wykorzystac¢ narzedzia MsOffice do sprawnego przygotowania protokotu.

Po zakonczeniu sporzadzania protokotu nalezy zapisa¢ go na pulpicie w formacie pdf,
a nastepnie - wykorzystujac link znajdujacy sie pod tabelg nagtéwkowa - wywotaé strone
wysytania protokotu. Po wprowadzeniu wszystkich niezbednych danych i dotaczeniu
pliku z protokotem nalezy wysta¢ cato$¢ na serwer Laboratorium. Od tego momentu
nie bedzie mozliwa modyfikacja protokotu.

Po zakonczeniu pracy nalezy wylogowac sie.

Aby utatwi¢ korzystanie z arkuszy obliczeniowych MsExcel, opracowano i udostepniono
na stronie internetowej Laboratorium kilka arkuszy szkoleniowych (zaktadka Excel -
¢wiczenia). Po ich pobraniu nalezy - w ramach przygotowania sie do pracy
w Laboratorium - wykona¢ umieszczone tam zadania.
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